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است؟غیرمنطقیساختمانیکلرزه ایبهسازیبرایزیرعملکردسطوحازیککدام

1)B-42)B-33)C-14)C-4

بایستیغیرسازه ایوسازه ایعملکردسطوح
بامطابق.شوندانتخابیکدیگربامتناسب

4و2،3گزینه های،360نشریه(1-1)جدول
ودهبساختمانبرایمنطقیعملکردسطوحجزو

بنابرایننشده،ارائهجدولایندر1گزینهو
.بودخواهدغیرمنطقی

.صحیح است1گزینه : پاسخ 
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راهنمای.نمایدلرزه ایبهسازیراورزشیاستادیوم هایازیکیداردنظردرجوانانوورزشوزارت

رازیرگزینه هایازکیکداماستادیوم،این1خطرسطحدرعملکردیسطحوبهسازیهدفبرای360نشریه
می کند؟توصیه

E-5مبنا،(1

2

B-2ویژه،(C-34مطلوب،(B-13ویژه،(2

جزوورزشیاستادیوم های360نشریهازالف-پجدولبامطابق
سطحدرمطلوب،بهسازیهدفبراساسوبودهعمومیساختمان ها

.می شودبهسازیC-3عملکردیباسطح1خطر

.صحیح است3گزینه : پاسخ 
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رایبیکنواختخطرباشتابطیفمنحنیزنجان،شهردرواقعساختگاهیکخطرتحلیلبراساس

اختگاهسایندرارزیابیتحتسازهاصلیتناوبزمانکهصورتیدر.استشدهارائهشکلصورتبهIIنوعخاک
T=1.25برابر secمقدارکمترین.باشدSaاست؟نزدیکترزیرمقادیرازیککدامبهسازهاینقبولقابل

1)

3

2)3)4) 0.345aS 0.276aS 0.242aS 0.216aS 

(sec)T

( )aS g

0.28

0.36

0.6 1.5

0.16

.صحیح است3گزینه : پاسخ 
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70ازنبایستییکنواختخطرطیف،360نشریهاز-1-2-2-7-1بندبامطابق.می باشد"زیاد"زنجانشهردرزلزلهنسبیخطر2800استانداردبامطابق
طیفو2800استانداردطیف%2800،70استانداردشتابطیفبانظیرمنحنیسههرزیرشکلدر.باشدکمتر2800استانداردثابتشکلطیفدرصد
خطرطیفبانظیرشتابوبودهیکنواختخطرطیف%70ازکمتریکنواختخطرطیفمی شودملاحظهکههمانطور.استشدهترسیمیکنواختخطر

.گرددلحاظبایستیمجازشتابحداقلعنوانبهبایستییکنواخت

زنجانشهردرIIنوعخاک
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( )aS g IIطیف شتاب طراحی شهر زنجان برای خاک نوع 

IIطیف شتاب طراحی شهر زنجان برای خاک نوع % 70

طیف خطر یکنواخت

حداقل شتاب طیفی
28001.25 (0.7 , ) (0.2415,0.2156) 0.2415a a a UHST S Max S S Max      

.گزینه سوم به عدد محاسباتی نزدیکتر می باشد

0.345aS 

0.2415aS 

(sec)T

0.2156aS 
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شتابمشخصاتبا360نشریهدستورالعملطیفازشیرازشهردرواقعساختمانیکبهسازیجهت

.استشدهاستفادهبسترسنگدر0.2بابرابرثانیهیکتناوبزماندرو0.5برابرثانیه0.2کوتاهزماندرطیفی
تناوبزمانباسازهاینطرحطیفیشتابمقدارباشد،0.05میرایینسبتمقداروIIنوعزمینکهصورتیدر

است؟نزدیکترزیرمقادیرازکدامیکبهثانیه1اصلی

1)

4

2)3)4) 0.6aS 0.32aS 0.24aS 0.16aS 

.صحیح است2گزینه : پاسخ 
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چندحداقلبازدید،مقدماتیمرحلهدرساختمانیکازاطلاعاتجمع آوریوکیفیارزیابیبرای

شوند؟عینیبازرسیبایداتصالاتواجزاءاعضاء،ازدرصد

درصد10(1

5

درصد40(4درصد20(3درصد15(2

.صحیح است3گزینه : پاسخ 

عینیبازرسیبایستیاتصالاتواجزااعضا،%20حداقلطبقههردر360نشریهاز-3-1-3-7-2بندبامطابق
.شوند
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بهیابیدستجهت.نیستدسترسدرآناجرایوطرحازاطلاعاتیهیچگونهبتنیسازهیکارزیابیدر

دردهشدادهنشاننتایجوانجاممغزه گیریسهسازه،اینتیرهایبتنفشاریمقاومتازمتعارفاطلاعاتسطح
ازیکدامکبهسازهایندرتیرهابتنآگاهیضریبوفشاریمقاومتپایینکران.استآمدهدستبهزیرجدول

هستند؟نزدیکترزیرمقاددیر

6

شماره نمونه

1

2

3

, ( )i

c ipf MPa
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16.8

24.7

1)

2)

3)

4)

14 , 0.75CLBf MPa k 

19 , 0.75CLBf MPa k 

14 , 1.0CLBf MPa k 

19 , 1.0CLBf MPa k 

.صحیح است1گزینه : پاسخ 
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:انواع مقاومت مصالح

(Lower-Bond Strength)مقاومت کرانه پایین مصالح-1

آزمایش،جنتایمیانگینبااستبرابرمصالحپایینکرانهمقاومت
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(Expected Strength)مقاومت مورد انتظار-2

ایجنتمیانگینبااستبرابرمصالحانتظارموردمقاومت
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ل های فولادیمقاومتِ کرانهِ پایینِ تسلیم و مقاومت نهائی در پروفی
ی در میلگردهامقاومتِ کرانهِ پایینِ تسلیم و مقاومت نهائ
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: ,yE uEF F

: ,yE uEf f

': cEf

ولادیمقاومتِ مقاومت مورد انتظار تسلیم و مقاومت نهائی در پروفیل های ف

ر میلگردهامقاومتِ مورد انتظار تسلیم و مقاومت نهائی د

تنمقاومتِ مورد انتظار ِ ب

': cLfتنمقاومتِ کرانهِ پایینِ ب

.در این سوال هدف، به دست آوردن مقاومت کرانه پایین مصالح بتنی می باشد
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آنحمصالمشخصاتونقشه هاکهبناییمصالحباساختمانیکبهسازیطرحارائهوارزیابیبرای

نمود؟پوشیچشممصالحتعیینآزمایش هایانجامازمی توانشرایطیچهتحتنباشد،موجود
7

.مودنطرحوارزیابیبهسازیهدفیهرجهتوارزیابیرانظرموردسازهمی تواننیزآزمایشانجامبدون(1

.استالزامیسازهاینبرایمصالحتعیینآزمایشانجام(2

.دشواستفادهاستاتیکیغیرخطیتحلیلازکهصورتیدرتنها(3

.شوداستفادهخطیروش هایازکهصورتیدرتنها(4

.صحیح است4گزینه : پاسخ 
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.مودنطرحوارزیابیبهسازیهدفیهرجهتوارزیابیرانظرموردسازهمی تواننیزآزمایشانجامبدون(1

مقاومتاطلاعاتفقدانصورتدرجامع،ومتعارفاطلاعاتسطوحبرای-4-2-4-7-2و-3-2-4-7-2بندهایبامطابق
.نمی باشدصحیحگزینهاینبنابراین.گیردصورتآزمایشبایستیحتمابناییمصالحطراحیمشخصه
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بنایی،مصالحطراحیمشخصهمقاومتاطلاعاتفقدانصورتدرحداقل،اطلاعاتسطحبرای-2-2-4-7-2بندهایبامطابق

پایینکرانهمقادیرعنوانبه(5-2-4-7-2)بندبامطابقمصالحمشخصاتفرضپیشمقادیرازوندادانجامآزامیشمی توان
.شدنمی باصحیحگزینهاینبنابراین.نموداستفادهساختمانتحلیلدرسومفصلخطیروش هایدرمصالحمشخصات

.استالزامیسازهاینبرایمصالحتعیینآزمایشانجام(2
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طیختحلیلازاستفادهشرطبهوحداقلاطلاعاتسطحبرایصرفاًآزمایشبدونارزیابیانجام-2-2-4-7-2بندهایبامطابق
.نیستصحیحگزینهاینبنابراین.استمجاز

.دشواستفادهاستاتیکیغیرخطیتحلیلازکهصورتیدرتنها(3
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مجازخطیتحلیلازاستفادهشرطبهوحداقلاطلاعاتسطحبرایصرفاًآزمایشبدونارزیابیانجام-2-2-4-7-2بندبامطابق
:نوشتزیرصورتبهمی توانرا4گزینهکاملترعبارت.باشدصحیحمی تواندگزینهاینشدهارائهگزینه4بینازبنابراین.است

یشپمقادیرازآزمایشانجامبدونمی توانخطیتحلیلازاستفادهشرطبهوحداقلاطلاعاتسطحبرایتنها(4
.دادانجامراساختمانارزیابی5-2-74-2بندبامطابقمصالحفرض

.شوداستفادهخطیروش هایازکهصورتیدرتنها(4
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زرسیبادرباشد،نرمهفولادازبالاترموجودفولادیساختماندررفتهبه کارفولادیمصالحچنانچه

است؟صحیحعبارتازکدام یکساختمان،ایناتصالاتجوش هایموجودوضعیت
8

.استکافیجوشمقاومتتعیینبرایمخربآزمایش(1

اساسبرمقاومتتعیینوغیرمخربآزمایش هایبراساسکیفیتتعیینوجوشطولوابعادتعیین(2
.استالزامیمخربآزمایش های

.استکافیجوشطولوابعادتعیین(3

.استکافیجوشکیفیتتعیینبرایغیرمخربآزمایش هایانجاموجوشطولوابعادتعیین(4

.صحیح است2گزینه : پاسخ 
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توضعیبازرسیدرباشد،نرمهفولادازبالاترموجودساختماندررفتهبکارفولادکهصورتیدر-1-2-2-7-2بندبامطابق
آزمایش هایباواندازه گیریشدهنمایاناتصالنمونههرمحلدرجوشطولوابعادساختمان،ایناتصالاتجوش هایموجود

.رددمی گتعیینمخربآزمایشانجامواتصالمحلازگیرینمونهباجوشمقاومتومی شودمشخصجوشکیفیتغیرمخرب

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 
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درلیغیراصعضوعنوانبهنمی توانراستون هاازیککدامزیرشکلبرشیقابلرزه ایارزیابیدر

.استشدهدادهنشانشکلدرستونخمشیصلبیتمقادیروشودفرضصلبکاملاًتیرگرفت؟نظر
9

GHستون(1

CDستون(2

EFستون(3

ABستون(4

.صحیح است4و 3، 2گزینه : پاسخ 

h

h

h

B D F H

A

C

E
G

EI EI 3EI 3EI
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:Column AB:شودمحاسبهستون هاجانبیسختیبایستیسوالحلبرای 3

3AB

EI
k

h


Column CD: 3 3

12 3

(2 ) 2
CD

EI EI
k

h h
 

Column EF: 3 3

12(3 ) 4

(3 ) 3
EF

EI EI
k

h h
 

Column GH: 3 3

3(3 ) 1

(3 ) 3
GH

EI EI
k

h h
 
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سایرسختیمجموع%25ازABستونسختی

ی تواندنمستوناینبنابراین.استبیشترستون ها
.باشداصلیغیراعضایجزو

Column AB:
3

0.947
3 4 1

2 3 3

AB

CD EF GH

k

k k k
 

 
 

Column CD:

Column EF:

Column GH:

3 / 2
0.321

4 1
3

3 3

CD

AB EF GH

k

k k k
 

 
 

سایرسختیمجموع%25ازCDستونسختی
می تواندنستوناینبنابراین.استبیشترستون ها

.باشداصلیغیراعضایجزو

4 / 3
0.275

3 1
3

2 3

EF

AB CD GH

k

k k k
 

 
 

سایرسختیمجموع%25ازEFستونسختی
می تواندنستوناینبنابراین.استبیشترستون ها

.باشداصلیغیراعضایجزو

1/ 3
0.057

3 4
3

2 3

GH

AB CD EF

k

k k k
 

 
 

سایرسختیمجموع%25ازGHستونسختی
واندمی تستوناینبنابراین.استکمترستون ها

.باشداصلیغیراعضایجزو
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سختیدلیلبهEFوAB،CDستون هایقبل،صفحهمحاسباتبامطابق
،2گزینهبنابراین.شوندلحاظغیراصلیاعضایجزونمی تواننددارندکهبالایی

در.می باشداشتباهسوالصورتایندر.بودخواهندصحیحهمگی4و3
فادهاست"می توان"کلمهاز"نمی توان"کلمهجایبهسوالمتندرکهصورتی
قطفشودلحاظغیراصلیعضوعنوانبهمی توانستکهستونیتنهامی شد
.می شد1گزینهصحیح،گزینهحالتایندرلذامی بودGHستون

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 
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است؟صحیحغیراصلیواصلیاعضایمورددرزیرعباراتازیککدام 10

انجامثقلیبارباترکیبدرزلزلهازناشیتغییرشکل هایبراساسهموارهغیراصلیاعضایارزیابی(1
.می گردد

ثقلیبارباکیبتردرزلزلهازناشیتغییرشکلیانیروبراساسشرایطبهبستهغیراصلیاعضایارزیابی(2
.می پذیردصورت

.وندمی شمدلاصلیاعضایفقطغیرخطیاستاتیکیتحلیل هایدر(3

.داردوجودمدلبهغیراصلیعضوهرنمودناضافهامکانخطیتحلیل هایدر(4

.صحیح است1گزینه : پاسخ 
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1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.irخطیتحلیلدربند،این2شمارهبامطابق.می باشدنادرست3گزینه،360نشریهاز-2-2-2-3بندبامطابق
درصد%25ازغیراصلیاعضایسختیکهصورتیدرومی شودمدلاصلیاعضایمقاومتوسختیفقط

ونمودهمحسوباصلیجزوراغیراصلیاعضایاینبایستیصورتایندرشودبزرگتراصلیاعضایسختی
هرنمودناضافهامکانخطیتحلیلدربنابراین.شود%25ازکمترنسبتاینکهجاییتاکردمحاسباتوارد
.استنادرستنیز4گزینهلذاندارد،وجودمدلبهاصلیغیرعضو
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استاندارد،اینطیفبراساسآنطرحزلزلهضریبوشدهطراحی2800استانداردبامسکونیسازه ای

Cضریب،360نشریهخطیاستاتیکیتحلیلروشبراساسسازهاینلرزه ایارزیابیبرای.استآمدهدستبه
ازیککدام.می شودمحاسبه2800استانداردطیفهمانازاستفادهباویکخطرسطحزلزلهبرایCsزلزله

است؟صحیحضریبدواینبارابطهدرزیرگزینه های

11

.صحیح است1گزینه : پاسخ 

1)2)3)4) sC C
sC C

sC CsC C

استاندارددرخطیروشروندباآنمحاسباتوبودهجابجاییبرمبتنی360نشریهدرشدهگرفتهبکارخطیروش
آنازحاصلپایهبرشکهمی شودانتخابنحویبهزلزلهازناشیجانبینیرویروشایندر.می باشدمتفاوت2800

زلزلهدرآنچهابسازهشکلتغییرحداکثرکهاستاندازه ایبهپایهبرشمقدار.شودزیرشکلدرشدهارائهفرمولبابرابر
مقداریازتربیشبسیارنیرومقداراینمی شودملاحظهکهطورهمان.شودبرابرمی شودبینیپیشنظرموردخطرسطح
روشدرزلزلهضریبازبیشتربسیارنیزنشریهخطیروشدرزلزلهضریبمقداربنابراین.می کندتحویز2800کهاست

.است2800استانداردتجویزی
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575یجابجایتاسازهتغییرمکان-نیرومنحنیسازه،یکغیرخطیاستاتیکیتحلیلانجامبرای

چهدرمنحنیاینازاستفادهباآمدهبدستهدفتغییرمکان.استآمدهبدستکنترلنقطهبرایمیلی متر
شود؟تلقیقبولقابلشدهمحاسبههدفتغییرمکانمقدارتاباشدبایدمحدوده ای

12

.صحیح است2گزینه : پاسخ 

575mmازکمتر(1

380mmازکمتر(2

287mmازکمتر(3

460mmازکمتر(4

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.irشافزایگامهربرایبایدکنترلنقطهتغییرمکانوپایهبرشبینرابطه،360نشریهاز-1-1-3-4-3بندبامطابق
ابربرهدفتغییرمکانبنابراین.شودثبتهدفتغییرمکانبرابر1/5حداقلتغییرمکانیبهرسیدنتاجانبینیروهای

:بابودخواهد

1.5 575 383.33t tmm mm   
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ترازچنانچه.استشدهتعیین"محدود"هممجاورطبقهپنجوچهارساختماندوبهسازیهدف

دوبینانقطاعدرزمورددرگزینهکدامباشد،متر3.4طبقاتارتفاعوبودهیکسانساختماندوطبقاتسقف
می باشد؟صحیحساختمان

13

.صحیح است4گزینه : پاسخ 

.استلازمدرزمیلی متر68(1

.استلازمدرزمیلی متر170(2

.استلازمدرزمیلی متر135(3

.دنمی باشانقطاعدرزنمودنلحاظبهنیازی(4

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.ir
1 17h m

21 0.005x h

2 20.005x h

:2800حداقل بعُد درز انقطاع مطابق با استاندارد 

1 2

2 2

0.005

0.005

x h

x h






ساختماندرزساختمان ها،بودنموجودوضعدلیلبه
محاسبه2شمارهساختمانارتفاعبراساس1شماره

.می شود

1

2

68

68

x mm

x mm


 



2 13.6h m

1 2 136x x mm  1 2 20.01x x h 
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م هایدیافراگترازکهصورتیدرپایین تریاجانیایمنیعملکردسطوحبرای،360نشریهاز2-5-7-3بنددراستثنامواردبامطابق

نیازی،باشدکوتاه ترساختمانارتفاع%50ازکمترساختماندوارتفاعتفاوتوباشدیکیمجاورساختمانبانظرموردساختمان
.نمی باشد(1-5-7-3)بندبامطابقدرزبُعدحداقلضوابطرعایتبه

1 2

2

3.4
25% 50%

13.6

h h

h


   

.می باشدبرقراربنداینبراساسجانیایمنیعملکردسطح"محدود"بهسازیهدفدلیلبه
ن ترسطوح عملکرد ایمنی جانی یا پایی-1

هم تراز بودن دیافراگم های ساختمان مورد نظر با ساختمان مجاور-2

.می باشدیکسانساختماندوطبقاتسقفتراز

تفاوت ارتفاع دو ساختمان-3

.می باشدکوتاه ترساختمانارتفاعدرصد%50ازکمترساختماندوارتفاعتفاوت

تفاوت ارتفاع دو ساختمان 

ارتفاع ساختمان کوتاهتر
طابق  در این سوال برقرار بوده بنابراین نیازی به رعایت ضوابط حداقل بُعد درز انقطاع م( 2-5-7-3)هر سه شرط اشاره شده در بند 

.نمی باشد( 1-5-7-3)با بند 
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است؟صحیحزیرعباراتازیککدامکنترلنیرووکنترلتغییرشکلرفتارخصوصدر 14

.صحیح است2گزینه : پاسخ 

.استکنترلتغییرشکلنواریپیدرخمشخطیتحلیل هایدر(1

.استکنترلتغییرشکلفولادیخمشیقابدرتیرهادربرش(2

.استکنترلتغییرشکلواگرا،مهاربندیقابسیستمدرمهاربندهامحورینیروی(3

.استکنترلنیرواعضاءکلیهدرمحورینیروی(4
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.استکنترلتغییرشکلنواریپیدرخمشخطیتحلیل هایدر(1

بامطابق.می کندصادرراشکل پذیریاینازاستفادهاجازهنیزآئین نامهوبودهشکل پذیرذاتاًفولادیتیرهایدربرشیتلاش
.استکنترلتغییرشکلفولادی،خمشیقابتیرهایدربرشیتلاش1-3جدولاز1شمارهپاورقی

.می باشدسوالجوابوبودهصحیح2گزینهبنابراین

.استکنترلتغییرشکلفولادیخمشیقابدرتیرهادربرش(2

عبارتهب.نداردوجودتلاشاینازغیرخطیتغییرشکل هایانتظاروشدهطراحیمقاومتیصورتبهفونداسیوندرخمشیتلاش
.می باشدFCتلاشاینبنابرایناستنشدهارائهغیرخطیرفتارعضودرتلاشاینبرای360نشریهاز4فصلدرساده تر
.نمی باشدسوالجوابوبودهنادرست1گزینهبنابراین

.ستاکنترلتغییرشکلواگرا،مهاربندیقابسیستمدرمهاربندهامحورینیروی(3

.دشوجاریخمش-برشترکیبیاخمشبرش،درپیوندتیرلینککهاستصورتیبهEBFسیستم هایدرعملکردیمکانیزم
مهاربندهایدرمحوریتلاشبنابراین.بمانندباقیخطیمحدودهدرEBFمهاربندهایبایستیمکانیزماینبهرسیدنبرای

.می باشدکنترلنیرو،EBFسیستم
.نمی باشدسوالجوابوبودهنادرست3گزینهبنابراین
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.استکنترلنیرواعضاءکلیهدرمحورینیروی(4

تلاشدرلیکن.می باشدFCصورتبهEBFمهاربندهایوبرشیدیوارهایبتنی،وفولادیستون هایدرمحورینیرویتلاش
ازومی شوددادهCBFمهاربندهایبهکمانشاجازهچون.می باشدDCصورتبهCBFسیستممهاربندهایدرمحورینیروی

.می شوداستفادهCBFمهاربندهایکششیشکل پذیری
.نمی باشدسوالجوابوبودهنادرست4گزینهبنابراین

CBFمنحنی ظرفیت تلاش محوری در المان های مهاربند سیستم 
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ترتیبهبطبقاتتغییرمکانحداکثرفولادی،طبقهچهارساختمانیکخطیاستاتیکیتحلیلدر

میلی متر322و،51،90،241ترتیببهمتناظرطبقاتمتوسطتغییرمکانومیلی متر377و،61،141،251
ت؟اسصحیحزیرعبارت هایازیککدامساختماناینپیچشگرفتننظردرخصوصدر.استآمدهدستبه

15

.صحیح است3گزینه : پاسخ 

.یابندایشافزاتفاقیپیچشازناشیتغییرمکان هایفقطبایدخطیتحلیلدر(1

.یابندافزایشاتفاقیپیچشازناشینیروهایفقطبایدخطیتحلیلدر(2
.یابدافزایشاتفاقیپیچشازناشیتغییرمکان هایهمونیروهاهمبایدخطیتحلیلدر(3

.ستنیضروریاتفاقیپیچشازناشیتغییرمکان هایونیروهاافزایشساختمانایندر(4
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max ( )mm

( )ave mm

سایربرایسوم،طبقهازغیربه.باشد1.1ازکمترطبقاتتمامیدرηمقداربایستیاتفاقیپیچشازپوشیچشمبرای•
.استنادرست4گزینهلذا.کردپوشیچشمنمی تواناتفاقیپیچشازبنابراینبوده1.1ازبزرگترمقداراینطبقات

توسطتیبایساتفاقیپیچشازناشیتغییرمکان هایونیروهاخطیتحلیلدربنابراینبوده1.2ازبزرگترηمقدار2طبقهدر•
.می باشدصحیح3گزینهوبودهنادرست2و1گزینه هایبنابراین.شوندتشدیدAضریب

بایستی360نشریهملاحظاتبایستیبعدیدومدلازاستفادهصورتدربنابراینبوده1.5ازیزرگتردومطبقهدرηمقدار•
.شودرعایت
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وگراهممهاربندی هایباسادهساختمانیقابنوعازفولادیسازهیکمطلوببهسازیوارزیابیبرای

نظردربدونمدلایندر.استشدهتهیهمدلیاست،حداقلحددرآناطلاعاتکهمنفرد،سطحیپی های
مدارکردخاکباربریمجازظرفیتچنانچهشده اندگرفتهنظردرصلبکاملاًسازهتکیه گاه هایپی،گرفتن
دریلتحلازآمدهدستبهتنشحداکثرجانی،ایمنیعملکردتامینبرایباشد،شدهاعلامqa=0.2MPaموجود

شود؟محدودبایدزیرگزینه هایازیککدامبهپیزیر

16

.صحیح است3گزینه : پاسخ 

1)0.90 MPa2)1.80 MPa3)2.70 MPa4)3.60 MPa

.داردمسئلهاینبرایخطیتحلیلانجامازنشانگزینه هادرتنش هامقادیر
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www.PBD.ir0.2 3 0.2 0.6a cq MPa q MPa    

0.75 , 3k m 

1 2
2

UD
UD c

c

Q
Q kmQ

kmQ
  

2 0.75 3 0.6 2.7UD UDQ Q MPa      
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ورالعملدستبراساسبگیرید،نظردررامی شوندمحسوباصلیاعضایازکهزیرشدهمهاربندیقاب

است؟نادرستزیرگزینه هایازیککدام360
17

.صحیح است1گزینه : پاسخ 

.می باشندتغییرشکلتوسطشوندهکنترلمهاربندیدهانهتیرهای(1

.هستندنیروتوسطشوندهکنترلمهاربندیدهانهستون های(2
.هستندتغییرشکلتوسطشوندهکنترلکششیمهاربندی های(3

.هستندتغییرشکلتوسطشوندهکنترلفشاریمهاربندی های(4
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.می باشد"کنترلنیرو“شورونمهاربندیدهانهفولادیتیردر(P)محورینیرویو(V)برشینیروی،(M)خمشیلنگرتلاش

Ry Fy Ag

0.3 Pn

( Ry Fy Ag - 0.3 Pn ) sin 

Compute moment in beam resulting from application of 

concentrated load at midspan of ( Ry Fy Ag + 0.3 Pn ) sin 

and add moment due to gravity load

Note

Based on elastic frame analysis: 

Moment in beam  0



به.می باشدمطلوبخرابیتوالیتحققلرزه ای،استانداردهایمطلوبوبهینهانرژیاتلافبهرسیدنشرط
.گیردقرارالاستیکمحدودهدرکاملاFCتلاش های،DCتلاش هایدرغیرخطیرفتارتشکیلباکهصورتی

تلاش،اتیذرفتاربودنپذیرشکلوجودبااستممکنبعضاًبلکهنمی باشندشکنندهوتردالزاماFCًتلاش های
دستهدوبهFCتلاش هایکهگفتمی توانبنابراین.کندفرضشکنندهوتردصورتبهراآن هاآئین نامهحکم
ردشورونمهاربندهایدهانهتیردرفشاروکششبرشخمش،.می شوندبندیدستهتردحکماًوتردذاتاً
فرضشکل پذیریترد،حکماتلاش هایشدنغیرخطیصورتدر.می شودمعرفیتردحکماًصورتبهنامهآئین

.شدنخواهدمحققآئین نامه
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تیردرپلاستیکمفاصلتشکیلبا

عملکردشورون،مهاربنددهانه
دخواهمختلسیستماینلرزه ای

ازاستفادهامکانوشد
یسرمکششیمهاربندشکل پذیری

مهاربنددهانهتیر.شدنخواهد
شکننده ایوتردرفتارشورون،

اینماندنخطیبالیکنندارد،
مسیستانرژیاتلافامکانالمان
راینبناب.شدخواهدبیشتربسیار
تلاشوخمشیلنگرتلاش
رونی"المانایندربرشینیروی
.می باشد"کنترل
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 هایسیستمعملکردیمکانیزمبنابر

درفشاریوکششیتلاششورون،
دهانهتیروبودهDCمهاربندها
دهانهستون هایهمراهبهمهاربندی
1گزارهلذا.می باشندFCمهاربندی

.بودخواهدسوالجوابوبودهنادرست
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حددراطلاعاتجمع آوریویژه،بهسازیهدفباوفولادیخمشیقابسیستمباسازهیکدر

افیکجانبیتکیه گاهدارایوزیرشکلمقطعباسازهایندرموجودواصلیتیرهای.استشدهانجاممتعارف
برایشیخمتیرهایایندورانیظرفیتباشد،کاملغیرخطیاستاتیکینوعازتحلیلکهصورتیدر.هستند
Fye=270MPaومیلی متربهابعاداست؟نزدیک ترزیرمقادیرازیککدامبه(LS)جانیایمنیعملکردسطح

.است

18

.صحیح است2گزینه : پاسخ 

1)
2)
3)

4)

9 y

6.75 y

6 y

4.5 y

240

20

450

10

20

PL 450×10
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240

6 8.165
2 2 20

f

f

b

t
  



52 10
0.3 0.3 0.3 27.21 8.165

270ye

E

F


   

52 10
2.45 2.45 2.45 27.21 66.68

270ye

E

F


   

450
45 66.68

10w

h

t
  

:شودآگاهیضریبضربدربایستیپذیرشمعیاراین7-3جدولبامطابق

9 yLS 

استفادهاملکاستاتیکیغیرخطیتحلیلازوبودهفوقجدولازالفردیفجزومقطعفشردگیاینکهبهتوجهبا
:بودخواهدزیربابرابرتیراینبرایLSپذیرشمعیاربنابراینمی شود
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0.75 9 6.75y yLS     0.75 



8/16/2021

30

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.ir
ارزیابیتحتشکلدرشدهارائهمشخصاتمطابقضربدریمهاربندیوسادهقابسیستمباسازهیک

ثرحداک.استشدهاستفادهخطیدینامیکیتحلیلازوبودهجامعسطحدرشدهجمع آوریاطلاعات.داردقرار
کدام یکبه(LS)جانیایمنیدرمهاربنداینپذیرشجهتمی آیدبه دستتحلیلازکهفشاریمحورینیروی

،FYLB=250MPaومیلی متربهابعاد،10مبحثضوابطمطابقتسمه هافاصلهاست؟نزدیک ترزیرمقادیراز
Fye=275بادبندمقطعمشخصات.استA=3480mm²،rxx=46.5mmوryy=45.9mmاست.

19

1)
2)

3)
4)

3100UDP kN
y

y

xx

10

2U120

1

1

1-1مقطع 

620UDP kN

2450UDP kN

2800UDP kN

.صحیح است4گزینه : پاسخ 

3400

4500
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y

y

xx

10

2U120

1-1مقطع 

0.5xK 

0.7yK 
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52 10

4.2 4.2 4.2 26.96 113.26
275ye

E

F


   

52 10
2.1 2.1 2.1 26.96 56.63

275ye

E

F


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46.5xxr mm 45.9yyr mm23480A mm

275

266.8
1) 4.71 127 0.658 0.658 275 178.63

ye

e e

F

F

cr ye

ye

Kl E Kl
F F MPa

r F r

   
        
     

2

2

266.8

( )
e

E
F MPa

Kl

r


 

0.5 5640
60.65

46.5
x

Kl

r



  

2 23400 4500 5640l mm  

0.5xK  0.7yK 

0.7 5640
86.01

45.9
y

Kl

r



  

 , 86.01Design x yMax   

61.0 348 8 21 .0 17 .6 73 64 4CE C g cr NQ A F    
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52 10

4.2 4.2 4.2 26.96 113.26 5
275ye

E
m

F


     

52 10
2.1 2.1 2.1 26.96 56.63 4

275ye

E
m

F


     

113.26 86.01 56.63Design  

5 4
86.01 4 (86.01 56.63) 4.518

113.26 56.63
Design m


     



UD CEQ m Q

5.518 1.0 621647.4UDQ   

2809.097UDQ kN 
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آنازبخشیکهسازه ایبرایراستسمتبهحرکتجهتدرشدهسادهاستاتیکیغیرخطیتحلیل

سازهقبولقابلعملکرد.استدادهنشانمیلی متر30راعملکردنقطهاست،شدهدادهنشانزیرشکلدر
ستون هاوتیرهاسختیاست؟نزدیک ترزیرگزینه هایازیککدامبهشدهدادهنشانمهاربندوضعیتبراساس

باشوندهکنترلاصلیاعضایازمهاربند.می شودفرضنهایتبیΦ20ازمیلگردازکششیمهاربندبهنسبت
ضریبومگاپاسگال200000و270ترتیببهآنالاستیسیتهمدولوانتظارموردمقاومتواستتغییرشکل

.می شودفرضیکآگاهی

20

1)LS

2)CP

3)IO

IOازبهترمراتببهعملکرد(4

.صحیح است1گزینه : پاسخ 

3m

4m
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

Brace


Brace



30mm

3
30 30 18

cos( ) 5

Brace
Bracemm mm




   

2 23 4 5BraceL m  
3

cos( )
5

 

220 31.415A mm  

5

270 5000
6.75

2 10

ye ye

T ye

AF L F LPL
mm

EA EA E


       



18
2.67

6.75
Brace y y    

18
2.67

6.75
Brace T T     2.67 1.0 1.67Plastic T T T      
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ضرب0/5عدددربایستیپذیرشمعیارهایبنابراینمی شودطراحیکششبرایفقطمیلگردالمانچونو

.شود
0.25 , 3.5 , 4.5T T TIO LS CP     
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11 T 

14 T 

1.67Plastic T  

0.25 1.67 3.5T Plastic T TIO LS        
براساسسازهقبولقابلعملکرد
شده،دادهنشانمهاربندوضعیت

.می کنداغناراLSعملکردسطح
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منظورنهمیبه.استشدهاستفادهغیرخطیاستاتیکیتحلیلروشازموجودسازهیکارزیابیبرای

IPEپروفیلازآنهامقطعکهآنخمشیتیرهایمدل سازیبرای ازهستندکافیجانبیتکیه گاهدارایو270
مقادیرشی،کرنسخت شدگیاثراتگرفتننظردربا.استشدهاستفادهزیرشکلصورتبهدوران-لنگرمنحنی

یرتانتظارموردتسلیمتنشاست؟نزدیک ترزیرمقادیرازیککدامبه(Өf)نهائیدورانو(Mf)نهاییلنگر
Fye=275 Mpaاست.

21

1)
2)
3)
4)

.صحیح است2گزینه : پاسخ 

CEM

fM

M


fy

10 , 1.33f y f CEM M  

12 , 1.27f y f CEM M  

10 , 1.27f y f CEM M  

12 , 1.33f y f CEM M  
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fM

M
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fy

a

0.03 (1 0.03 ) 1.27f CE CE
f CE CE

y y

M M M a
M M M

a  


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135

270 249.6

6.6

10.2

64.2135
6.61 8.165

2 2 10.2

f

f

b

t
  



52 10
0.3 0.3 0.3 26.96 8.09

275ye

E

F


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52 10
2.45 2.45 2.45 26.96 66.07

270ye

E

F


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249.6
37.81 66.68

6.6w

h

t
  

9 , 11 , 0.6y ya b c    12f y yb     
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www.PBD.ir1)شرایطباعرضیآرماتورهای"C"می شودکنترلخمشباتیرو.

.صحیح است4گزینه : پاسخ 

.می شودکنترلخمشباتیرو"NC"شرایطباعرضیآرماتورهای(2

.می شودکنترلبرشباتیرو"NC"شرایطباعرضیآرماتورهای(4.می شودکنترلبرشباتیرو"C"شرایطباعرضیآرماتورهای(3

S=120 S=200 S=120

120200

A B

1

1

500

500

1-1مقطع 

60

φ8@S

کلشمطابقارزیابیتحتخمشیقابساختمانیکدرموجودبتنیتیریکعرضیآرماتورگذاری
ازBوAنقاطدربرشینیرویوشدهمحاسبهVCLB=200kNبرابرتیربتنبرشیمقاومت.استشدهارائه

تعیینجهت.استآمدهدستبهVA=VB=350kNبرابرهدفتغییرمکاندراستاتیکیغیرخطیتحلیل
ازتیرشوندگیکنترلنوعوعرضیآرماتورهایشرایطتیر،اینبرایپذیرشمعیارهایومدل سازیپارامترهای

.استخاموت هافاصلهSمیلی متر،بهاندازه هااست؟عبارتکدام360نشریهجداولبامطابقخمشوبرشنظر
.استFYLB=320MPaوFye=360MPaعرضیآرماتورهایمشخصات

22
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استاتیکیتحلیلروندازکهاستطراحیبرشهمانبود،شدهاشاره5شمارهپاورقیدرکهبرشینیازحداکثر

.می باشدکیلونیوتن350بابرابرتیربرشینیازحداکثرسوالصورتبامطابقبنابراین.می شودمحاسبهغیرخطی
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:تیربرشیمقاومت

تلاش(1-3)جدولبامطابق
ونیر"بتن آرمهتیرهایدربرشی
بهبرشیمقاومت.می باشد"کنترل
:می شودمحاسبهزیرصورت

 هایتلاشمقاومتمحاسبهبرایوبوده"کنترلنیرو"برشیتلاش
.شودفادهاستمصالحپایینکرانهمشخصاتازبایستیکنترلنیرو
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:تیربرشیمقاومت

استفادهمصالحنپاییکرانهمشخصاتازبایستیکنترلنیروتلاش هایمقاومتمحاسبهبرایوبوده"کنترلنیرو"برشیتلاش
.شود

n CLB SLBV V V  200CLBV kN

2 50.26
320 (500 60) 117.953

120

v
SLB YLB

A
V F d kN

S


     

200 117.953 317.953n CLB SLBV V V kN    

350Design NSPV V kN 

350 317.953NSP nV kN V kN    .دمی باشکنترلبرشسوالصورتتیر

:یرتشوندگیکنترلنوع
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:عرضیآرماتورهایشرایط

3

:

0.75s NSP

d
s

C and

V V






 



3

:

0.75s NSP

d
s

NC or

V V






 



Conforming and NonConforming transverse reinforcement

440
120 146.66

3

:

117.953 0.75 0.75 350 262.5s NSP

s mm mm

NC and

V kN V


  



     



ایآرماتورهبرشیمقاومتبودنپاییندلیلبه
تاییدنوعازعرضیآرماتورهایشرایطعرضی،

.می باشدNCیانشده

ابراینبنمی باشدکنترلبرشتیرچون:ابهام
برشتیرهایبرای360نشریهبراساس
.استمعنیبیبودنNCیاCکنترل
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1رخطسطحدوتحتسازهتحلیلصفحه،برعمودبارگذاریتحتمیانقاب هاعملکردارزیابیبرای

وانجام(فروریزشآستانهعملکردسطحبررسیبرای)2خطرسطحو(جانیایمنیعملکردسطحبررسیبرای)
بودنقبولقابلبرای.استآمدهدستبهمیلی متر2.7و5طبقهیکدرمیان قاب هاصفحهازخارجتغییرمکان

از یککدامبامطابقنظرموردطبقهدرنسبیجابجاییحداقلمیان قاب ها،اینبرایاشارهموردعملکردسطح
باشد؟می تواندزیرگزینه های

23

1)100mm

.گزینه ؟ صحیح است: پاسخ 

2)75mm3)90mm4)50mm
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story






0.05out

story





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5

: 0.03 0.03 167out
story

story story

LS mm


    
 

2.7
: 0.05 0.05 54out

story

story story

CP mm


    
 

1طرخسطحبرایاحتمالاًواستنشدهدادهدرستمیان قاب هابرایصفحهازخارججابجایی هایمقادیرترتیب
بایستی2خطرسطحمشخصاً.می باشدمیلی متر5بابرابرجابجایی2خطرسطحبرایو2.7بابرابرجابجایی
:داشتخواهیمصورتایندر.باشدداشتهبزرگترجابجایی

حداقلعملکردسطحدوهرارضایبرای
167بایستیطبقهنسبیجابجایی
وجودگزینه هادرکهباشدمیلیمتر

.ندارد

2.7
: 0.03 0.03 90out

story

story story

LS mm


    
 

5
: 0.05 0.05 100out

story

story story

CP mm


    
 

جابجاییمقادیرکردنجابجاصورتدر
مقدارمیانقاب،برایصفحهازخارج

بابرابرطبقهنسبیجابجاییحداقل
جواب1گزینهوشدهمیلی متر100
.بودخواهدسوال
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مقاومتباآجرباشدهساخته30cmضخامت،3mموثرارتفاع،4mطولبهگیردارسردوبناییدیوار

9بابرابردیواربهشدهاعمالمردهبار.استمفروض6MPaمقاومتباملاتو10MPaفشاری kN/mبا.است
18.5برابردیوارمخصوصوزنفرض kN/m³44مقداربهدیواربهواردخارجیثقلیبارهایبالایحدو kN،
مقادیرازاست؟نزدیکترگزینهکدامبهkNحسببردیوارپنجهخرابیمودنظیرجانبیمقاومتپایینکران

.نمائیداستفادهمصالحمشخصاتپیش فرض

24

2)41

.صحیح است3گزینه : پاسخ 

1)1234)47 3)117
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3

6

44 1.1 18.5 4 3 0.3 10
0.0917

4 0.3 10
af MPa

    
  


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'2.7 3.3mf 
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3.0effh m

4.0L m

0.9(9 4 18.5 4 3 0.3) 92.34LP kN      

' 4 0.0917
2.7 1.0 92.34 (1 ) 116.75

3 0.7 2.7
m CLf MPa Q kN       



' 4 0.0917
3.3 1.0 92.34 (1 ) 117.91

3 0.7 3.3
m CLf MPa Q kN       


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ابرابطهدرزیرگزینه هایازیککدامتهران،درمسلحغیربناییطبقهسهساختمان هایبرای

؟نیستصحیحآنهاصفحهبرعمودجانبیبارهایتحتبنایی،دیوارهایصفحهازخارجپذیرشمعیارهای
25

.صحیح است1گزینه : پاسخ 

خمشازیناشکششیتنشدیوارهاایندرونیستمجازخمشیترکدیوارها،دربی وقفهاستفادهقابلیتعملکردسطحدر(1
.باشدخمشدرآجرکششیمقاومتازکمترباید

دیوارپایداریآنکهبرمشروطاستپذیرشقابلدیوارازبخش هاییدرخمشیترکوقوعجانی،ایمنیعملکردسطحدر(2
.باشدشدهتامیندینامیکیبارهایتحت

قابلدیوارازبخش هاییدرترکوقوع،9.5ضخامتبهارتفاعنسبتبادیوارهایبرایفروریزش،آستانهعملکردسطحدر(3
.استپذیرش

.شودتامینبایددیوارصفحهازخارجپایداریعملکردی،سطوحکلیهدر(4



8/16/2021

44

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.ir
کششیمقاومتبهاشاره1گزینهدر

درستکهاستشدهخمشدرآجر
تظارانموردمقاومتبایستیو.نمی باشد
رآجمشخصاً.می شدذکردیوارکششی
.دارددیوارازبیشترکششیمقاومت

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.ir
طبقهدوساختمانیکازبخشی(خوردههاشورقسمت)زیرشکلدرشدهدادهنشانآجریپایه

زدیک ترنزیرمقادیرازیککدامبهپایهاینکنترلتغییرشکلمودهایازناشیجانبیمقاومتحداکثراست،
برشیمقاومت،200kNبابرابرپایهدرضریبدارثقلیبارهایازناشیمحورینیرویبالایکرانمقداراست؟

آجرکاریلایهدودیوارخاصلضخامتو5MPaبرابرآجرکاریفشاریمقاومت،0.2MPaبرابرملاتمتوسط
.شودفرض300mmبرابر

26

1)
2)
3)

860CEQ kN

4)

127CEQ kN

54CEQ kN

108CEQ kN

3.5m

2m 1.5m 1.2m 1.5m 2m
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بهدیوارهای.داردقرارA=0.3طرحمبنایشتابنسبتباشهریدرطبقهسهبناییساختمان

خارجپایداریکنترلبهنیاز360نشریهبراساسضخامتیچهازایبهساختمانایناولطبقهدرمترسهارتفاع
.شودلحاظLSساختمانعملکردسطح؟دارنددینامیکیبارهایبرابردرصفحهاز

27

.صحیح است2گزینه : پاسخ 

2)150mm 1)200mm4)250mm 3)220mm

1400مرداد–آزمون صلاحیت ارزیابی، طرح و اجرای بهسازی 

www.PBD.ir3000
18 167

18

h
t t mm

t
     باشدمیلیمتر167ازبزرگترآنهاضخامتکهدیوارهایی

ضخامتدارای2گزینهتنها.ندارندپایداریکنترلبهنیاز
.داردپایداریکنترلبهنیازوبودهمقداراینازکمتر
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زادآارتفاعدرفولادیروکشازستون هاتقویتبرایخمشیقابباموجودبتنیساختمانیکدر

اینمقاومتخصوصدر.استشدهاستفادهاتصالمحلدرمختلفطبقاتبینپیوستگیرعایتبدونولیطبقه
است؟صحیحعبارتکدامشدهتقویتستونهای

28

. یابدنمیافزایشبرشیمقاومتولییافتهافزایشخمشیمقاومت(1

.می یابدافزایشستونبرشیوخمشیمقاومت(2

.نمی یابدافزایشستونبرشیوخمشیمقاومت(3

.می یابدافزایشآنبرشیمقاومتولینمی یابدافزایشستونخمشیمقاومت(4

.صحیح است4گزینه : پاسخ 
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فولادیروکش هایازنمونه ای.می دهدافزایشراستوندورگیریحدودیتاوبرشیمقاومتفولادیروکش

صورتدر.استشدهدادهنشان11-5-2اشکالدر،می گرددبرشیمقاومتافزایشبهمنجرآنازاستفادهکه
.نمی یابدشافزایستونمحورینیرویظرفیتمختلف،طبقاتدرستونفولادیروکش هایبینپیوستگیعدم

طبقاتلادیفوروکشبینپیوستگیوکردمتصلفونداسیونبهرافولادیروکشورق هاینتوانکهزمانیتا
کهبمناسجزئیاتبکارگیریبا.نمی یابدافزایشستونخمشیمقاومتنمود،ایجاددالمیانازرامختلف

.می یابدافزایشستونخمشیمقاومتاست،شدهدادهنشان12-5-2اشکالدرآنازشده ایاجرانمونه های
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نیست؟صحیحمیلگردکاشتخصوصدرزیرعباراتازیککدام 29

.نیستمناسب20MPaازکمترمقاومتبابتن هایبرایمکانیکیروشازاستفاده(1

قطرتایمیلگردهابرایمکانیکیمهارازاستفادهباواپوکسیچسبازاستفادهبامیلگردکاشتدرسوراخقطراندازه(2
20mmًاستیکسانحدودا.

کششیتمقاومدرمیلگردهرسهمرفتنبالاسببسوراخ هاشدننزدیکاپوکسیچسبازاستفادهبامیلگردکاشتدر(3
.می شودمیلگردهامجموع

.استاپوکسیموادباکاشتازبیشترسیمانیپایهمواردباکاشتمهارطول(4

.صحیح است3گزینه : پاسخ 
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.نیستمناسب20MPaازکمترمقاومتبابتن هایبرایمکانیکیروشازاستفاده(1

20mmقطرتامیلگردهایبرایمکانیکیمهارازاستفادهباواپوکسیچسبازاستفادهبامیلگردکاشتدرسوراخقطراندازه(2

.استیکسانحدوداً
کاشت میلگرد با استفاده از چسب اپوکسی 

.میلی متر قطر سوراخ در دو روش باهم یکسان است20تا قطر 
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کششیتمقاومدرمیلگردهرسهمرفتنبالاسببسوراخ هاشدننزدیکاپوکسیچسبازاستفادهبامیلگردکاشتدر(3

.می شودمیلگردهامجموع

ضریبمقدارسوراخ هاشدننزدیکبا4-1-2جدولبهتوجهبا
.شدخواهدکمترمیلگردهرسهموشدهکمترمقاومتکاهش

.استاپوکسیموادباکاشتازبیشترسیمانیپایهمواردباکاشتمهارطول(4
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عنوانبهرازیرمواردازیککدامسقف،دالصفحهازخارجبرشیوخمشیمقاومتافزایشجهت

نمود؟استفادهمی توانآنبرایمناسبراهکار
30

متقاطعصورتبهدالپایینوبالادرFRPنوارهایازاستفاده(1

جدیدریزیبتنازاستفادهبادالضخامتافزایش(2

یکطرفهصورتبهدالپاییندرFRPنوارهایازاستفاده(3

دالزیردرفولادیورقازاستفاده(4

.صحیح است4گزینه : پاسخ 
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متقاطعصورتبهدالپایینوبالادرFRPنوارهایازاستفاده(1

یکطرفهصورتبهدالپاییندرFRPنوارهایازاستفاده(3

خمشیمقاومتافزایشبرایمتقاطعویکطرفهFRPالیافنوارهایازبهمی تواندوطرفهوطرفهیکبتنیدال هایتقویتدر
بهالیافادندقرارجملهازاستشدهانجاممحققینتوسطمختلفیروش هایتاکنوننیزدال هابرشیتقویتبرای.کرداستفاده
.استشدهپیشنهاددالصفحهبرعمودصورت
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قیافوجوهدرآنهاکردنبولتیاوچسباندنطریقازفولادیورق هانمودناضافهدال،مقاومتافزایشروش هایازدیگریکی
روشایندال،ضخامتافزایشروشبرخلاف.می یابدافزایشمحسوسیکاملاًشکلبهدالمقاومتروشایندر.استدال

.نمی گرددسازهوزنافزایشبهمنجر

جدیدریزیبتنازاستفادهبادالضخامتافزایش(2

دالزیردرفولادیورقازاستفاده(4


